采购公告附件：
	项目名称
	服务内容
	主要技术要求
	单位
	数量
	服务期/工期
	质保期
	专用业绩要求
	保证金金额（万元）

	基于多目视觉的螺栓紧固作业辅助开发项目
	乙方需按照甲方要求，辅助完成基于多目视觉的螺栓紧固作业开发，根据变电站电气设备螺栓紧固作业需求，对作业机械臂作业空间与执行机构结构方案进行仿真分析与方案优化。对螺栓紧固作业目标识别与作业动作规划进行优化提升，提高螺栓紧固作业精度和作业效率。按照甲方要求，对变电站带电螺栓紧固机器人作业效果进行应用验证，并按照甲方改进要求进行进一步的优化改进，满足典型变电站电气设备螺栓紧固作业要求。
	主要功能要求：
辅助完成基于多目视觉的螺栓紧固作业开发，并完成现场调试测试与应用验证技术服务，满足典型变电站电气设备螺栓紧固作业要求。
开发内容包括：
1.机械臂作业空间仿真分析与结构优化。
辅助调研分析机械臂作业目标结构特点与尺寸参数，分析作业机械臂作业空间与执行机构适用范围，修改优化机械臂和末端执行机构设计方案与结构尺寸，满足典型变电站螺栓紧固作业需求。
2.基于多目视觉的作业目标位姿识别精度提升
辅助开展作业目标位姿识别精度主要影响因素分析，研究针对螺栓紧固作业过程中的手眼协调控制技术，实时跟踪分析作业误差并动态补偿，实现基于视觉反馈的位置伺服与作业目标精准定位。
3.基于力反馈的机械臂自主运动规划与柔顺作业控制
在机械臂作业末端增加力传感器，辅助研究基于力反馈的机械臂自主作业运动控制规划策略。针对螺栓紧固作业，辅助研究机械臂末端施加外部扰动状态下的柔顺控制技术，实现机械臂螺栓紧固自主作业与精准力度控制。
4.螺栓紧固作业现场调试测试与应用验证技术服务
按照甲方要求，乙方应到指定现场提供技术支持，在典型变电站对螺栓紧固作业效果进行应用验证，并按照甲方改进要求进行进一步的优化改进，直到满足典型变电站电气设备螺栓紧固作业要求。
	宗
	1
	合同签订之日起3个月
	12个月
	完成过与招标项目相类似的同等或以上技术要求的项目：2021年1月1日至招标采购公告发布日止，完成过智能机器人相关软硬件技术开发或智能运维类项目不少于1份，累计项目合同额不低于15万。
注：业绩必须提供对应的合同复印件。
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具体服务不局限于上述需求一览表。应包括上述服务相关延伸服务及产品，类似升级服务及相关产品。
备注：
1.取得《国家电网有限公司集中规模招标采购供应商资质能力核实证明》或《国网智能科技股份有限公司集中规模招标采购供应商资质能力核实证明》（以下简称《核实证明》）的应答人，应按要求使用该《核实证明》。《核实证明》含有的业绩、试验报告不能满足采购文件要求的，需要提供满足要求的业绩、试验报告等证明材料；未取得《核实证明》的，应答人需要提供对应支持证明材料。

2.应答文件中提供的证明材料复印件应复印清晰、可辨认且不得遮盖、涂抹，否则视为无效。
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